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1 Foram realizados, até 25/01/07, 481 atendimentos na Ouvidoria do Ministério Público do RGS, conforme relatórios. 
Disponível em: >www.mp.rs.gov.br<. 
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'��  � ��� �� '�� ��� ( �� '�( ��� �'�� ( �� ���*� � '�� ��*B ( ��� '�� , �%� ( ��  ���� � '�� & �& �'�) �� � 'sB � ) �� ��
��C��� ���'��� Y�*�� 7�" ����*�I �� �� �'� �C�*��� ���� �����) ��� !�
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�

@ �& ��( �# $ ��'�� � ��'� ���� K ) �'��� �'�� C������� � � ���*�� ( ��  ���� ��� �7���W � �� C�( A �') �� ���
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� 9 � �'�'�� '�� 	 �*�C�� ��� ( �� ���*�" �� ��'� � � � ���I �'�'� � ��*�( ��� �'� � � � ( �� ) � �( �# W � �
��*�CM � �( � ����� ���'����*�C�� ���C�R ��( �� ��'����*�C�� ���� / I �*!�

  �� ��'� �� I �*I ����� ���� �����C� ��- ( � �( � �( �� ��� �'��( �� ���*����C� ( �*�" �# $ ��C�� �� ( ������
��� �( �� ������( �& �� �� �����( �� C��N � ( ������K ) �� '��( ������ ��( ����C�( �# $ ��7����7�� �� �� ���'� �C��) �� �
��*�CM � �( � � �� ���'� � 7�*� � �7���'��� �� 7��I �'N � ( ��� �� �� ( �� �� A �� �� ��� �� '�� �� � ���� ��� � 7����
��  ��( �� �� �� �'��� � �� �K ) ��� $ �� �G�� �'�( ����� �� �'��)  ���� ��I �# ��'��*�� �# W � ��I �� �) �*� �� ���
���*�" �'� ��& �� �( �� ���R ��( ����( �� ���*��'� �& ��  ��� �)  ����� ( *)  �I ��� �'�( ����� �� �'��( �� ����� �'��
( �� �'�����( �� ��- ���( � ��'� ��7���*A � �'��( �� ) � �( �# $ ��� / I �*!�

� �� �� 7*�� ��# $ �� '�� � �I � � ��  ��*�# W � � �) � � �� �R 7��  $ �� �) � � �*A ����� '� � �R � ��� �� �� ��
9 � �'�'�� '�� 	 �*�C�� ��� - � �� �� 7��  B I �*� 7�*�� �*�& ���# $ �� '� � � 7�( �C�( �# W � � �- ( � �( � � ���
�7���( ��� �*�" �# $ �� �- ( � �( �� '� � 7��( �  � � '�� � �K ) � �# $ �� '�� �K ) �7�� �� �� � �� � ������� �� ���*�" ��
'������ �� ����� ��  ��*�# $ ��'� � ( �� ���� � ��*�CM � �( � ���'� � ��'� � ��*�CM � �( � � � � �7�- '�� �7�/ 7��� ��) �
*�( �'� �� C�� �*�" �� '��( �� �����  ��*�# $ ��'� ��7���*A � � ��*�CM � �( � ���7���*A � �'��C�( � 8� �*�����) ��� ��
��� �( �� ��D �� � !�

	 �� & - � � ( �& ���� 9 � �'�'��'�� 	 �*�C�� ������ ��*�( ��� �� �� ��� ( �� �� ��7���'��� �'�� ��I �# � �
��*�CM � �( � �� �*�& ���� '��� � 	 ��� � �'����C��N � ( ��� � 7���� �� ( �� �����# $ ��� ����I -  � '�� *�( ���# W � �� '� �
 ��I �# � � ��*�CM � �( � � C�R � � �� '� �  ��I �# � � � / I �� � 7�  ��� �� 7���� *�� �# W � � *�( �� �� �) � 7���� �) ��� �
B ��� ��� ��'� ��) �� � � ���� ���� �( ��� �� !�

� ���� ��'��0112�� ( ���� � � ( �� �'� ��K ) ���� ��  ��*�# $ ��'��( �� ���� � ��*�CM � �( � � � $ �� �� �� ���
�� ���'� �� � �'� ��� �) � ) ��'� ����*�� � ��'���� ���( �� ��������� '�� �� ���'����'� �� � �*�( ���# W � �'��
���� ������ �K ) ����K ) � ���I �� �( �� ���� ���*�CM � �( � ���*� ) � � ���I B ��� ��� � !�J �G��� �$ ���� ��7���# $ ��
��  �& � �� 7��  �& �*�'�'�� '� ��� 9 � �'�'�� �25� ( �� ���� � ��*�CM � �( � �� ( ��( �� '�� :!111� ��*�C�� � � �� 662�
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*�� A � � ��*�CM � �( � ��� �*/ � �( � �� �*- � � '� ��� ���� ( �� �� �� �'�� ���� � K ) ������ '�� �� � + �'� �'��������
*�� �������7�- '���'� ����� ������ �� 7�( ��*�" �'� ���� �������*�� ��!��� ) ����C������ 7����� ����( ����'��
�� �0112��C�������  ��*�# $ ��'�� ��I �# � �'���'�� ��C�( �# $ ��'��( A �� �'� �� � ����� ������ !� 	 �*� ��I �# ���
'�� �� 7���Q � ( ��� �� K ) � ���� B I �*� �� � � 7�( ��*�  �& � �� � 7�( ��� '��  �� ) ��� # �� '�� ��  ���) �# $ ��� A �G�� � ���
'� 7�� 8I �*� �� � �62� ���� ������ �� ��  �� �� ��� � $ ��  �� �� ( �� ���� �7���� '�� � � � *�( �� � �� � K ) �� ��
�7���'������*�CM � �( ����� '��� $ ��C��� �( ���� �� �*�� �( �  B ���!�

� �� '��� �� '���� �� 9 � �'�'�� '�� 	 �*�C�� ��� ���� '�� �� 7�'�'� � '��  ��I �# � �� K ) �� 7�'�� � �� ( *) ���
( ��  ���� �� �� 7*��# W � �� ��� �� �G� � �) � �*����# W � � '�� ��� �� �� & *�K ) ��� �� C��� �# W � � '�� � �) 7� � '��
( �7�) ������7��� ��� ��7���*A � �'��C�R ������� �� ��) ��� ����� ����� �������*�� ����( �� ��� ���� �������'��
� ��'�!�

� � � �B C�( �� �& ��R �� �� ) � �� � �� � '�� �� '� �� ��'� � ���� '�'� � '������ �� ��� 7�*� �  ��I �'��� �
'� ������( ) ��'������ ���*�'��� )  ��# �%�

�
�

� �
Mês Porto Alegre Interior Total

Janeiro 7 17 25
Fevereiro 23 9 33
Março 48 40 89
Abril 55 19 74
Maio 65 31 101
Junho 41 21 62
Julho 38 25 63
Agosto 48 32 82
Setembro 39 22 62
Outubro 42 38 81
Novembro 25 44 69
Dezembro 26 29 67
TOTAL 457 327 808
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�9 � �'�'��'��+ ��I �# � �� ���� �7�� ����7��������'����  ���) �# $ ��'��, �� � �- �����. & *�( �����) �� '��

�� �Q � & ����� ��') �*������( �� ����K ) �7��'�� ��I �'��� �� ���) �B ��� ������( �� �C) � ( ��� B ��� �'��( �� ����� �
���( ����" �'� ��( �� ��� ��( � ��'� � ��I �# � �'��*�� 7�" ����( ��  ��I �# $ ��=�52�7� �� ?�����I �� �*Q � ( ���=06�
7� �� ?�'� �7�- '�� �'��, �� � �- �����. & *�( ���� �������*�� ������� �������'��� ��'�!�� ���� ��'��0112���� �
( �� G) � ��� ( �� � � �   �  ���� � � ) �8'�( � � '�� ����# $ ��� ���*� �� '�� + ) & 7��( ) ��'������ ���*� 7����
  ) � �� � '� �� � �����I � �� C��� C��� ) *�'�� �� 7) & *�( �'�� ���� � ��� ���I �� 7���& �� '�� �� ( �� �����# $ �� '��
( ��7�����I � � 7���� 7�� ��# $ �� '��  ��I �# � � ( �� ��� ) �'� !� T ) �� ��� �� � �K ) �7�� �� �� � ��7��� �B C�( � ��
( �� ��� � � ( �� � <2� = �  �� ��� ��  ���?� ) � �'�'� �� ��'� � ( �� � � �� ) ��� # $ �� �- ( � �( �� ( �� �����'�� 7�*��
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� 9 � �'�'�� '�� 	 ���  7���� � - � �� 7��  B I �*� 7��� ���*�" ��� �� '� *�( �� �� ��� '��
� �� & �� 3 ��I �'��� 3� ������*3�K ) �7�� �� �� � '�� , �� � �- ���� �. & *�( �� �� � �& G���� '��  ��I �# �� �� � ������
*�� ��� �� �� ������� '�� � ��'�!� �) �*� �� ���� �� 9 � �'�'�� ( �� ��� ( �� � �� C����� '�� 5;� I �8( ) *� �� ��'� �
 �� ) ��'� ��  �� '��  ���� *�( �'� � 7���� ���� '�� �� ��� '� ����� ������ �
��� �� �� !� � � ��� �R ��( 8( ��� '��
0112�� C���� � � �'K ) ���'� � ( �� ( �� ) � �'�'� � � �I � !� T ) �� ��� ���  ��I �'��� �� '� 7�� � � '�� :6� =���� ��� ��
K ) ����?�  ��I �'��� � � �� C) � # $ �� '�� � ����� �� � '�� ��  ���) �# $ �!� � � �� �R ��( 8( ��� '�� 0115�� �� ��  ���) �# $ ��
���*�" ��B � ����I -  � '�� 7��( �'�� �� ��� �� ���� ��� �� �P� *��*$ �� '�� I �8( ) *� � '� ���I �'� � '�� 9 � �'�'�� '��
	 ���  7���� !�� ��& G���I ��- �� �������( �����7����C) �) ����K ) � �# $ ��'��� �I � �I �8( ) *� !�

Atendimento Unidade de Telefonia
457 - Porto Alegre   327 - Interior Estado

Total de 808 Atendimentos

327

457
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�9 � �'�'��- ��� 7��  B I �*�7�*��� �� ) ��� # $ ��7��I �� ��I ����( ������I ��'������� �����'�� �I �8( ) *� �
'�� ��  ���) �# $ �!� � 9 � �'�'�� C��� ( ���'�� � �� �R ��( 8( ��� '�� 011<!� � 7��� ( �7�*� � ���� '�� 9 � �'�'�� - � ��
� �� ) ��� # $ ��'� �I �8( ) *� ��� ( ��  �K ) �� ��� �� ��� �� ) ��� # ��'� �)  ) B ��� ��� ���( ���� !�������  ��� A B �
� �( �  �'�'�� '�� �C���I �# $ �� '�� � �� ) ��� # W � 3��I � W � � 7��I �� ��I � � �'�K ) �'� � O  � � ��( � � '� �
I �8( ) *� ��  �� �( �� ����I � W � �( ������I � �'���( ��'����'�� �� '�!��9 � �'�'��- �� � �����'��( �� ����� �
7���� 7�� ��# $ �� '��  ��I �# � � '�� � �� ) ��� # $ �� '�� I �8( ) *� !� � �� �R ��( 8( ��� '�� 0115�� �  ��B � �C���I �'��
7��( �'�� �� ���*�( ����/ ����( �� �I � �� �O �( �� �����# $ ��'�� ��I �# ��'���& � ��( �� �� ���'��I �8( ) *� �� �'��� ���
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7�- '��� �'��'�� ��  ���) �# $ ��� *�( �*�" �'�� � ��I !� ) ��*��� �� '�� @ �� ) ����'����� ��� � P� 51!� E � �� 7��  B I �*�
7�*���( �� 7�� A �� �� ��� '���7/ *�( �� '��  �� ) �� �'��7�- '���� 7�*�� C� ( �*�" �# $ �� '��  ) � � ( �� '�# W � �'��
� �� ) ��� # $ ��� 7�*�� �( �� 7�� A �� �� ��� '� �  ��I �# � � '�� *�� 7�" �� � �� 7�*�� �� ( �� �� A �� �� ��� '��
'�� �� '� ��� � ����� �( �� 7���� �� !�
�� ���( �� ��K ) �7��'����N  � ��I �'��� !�
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���I � $ �� '����( ) � � � J ) � �� � �� ( ) G� �����& ) �# W � � ( ��  ��� � � �����I �� �� ��� � !P � 003�;;;��
� �B �  ) & ��'�� �'�� O � ����# $ ��� ���*��  �� '�� ( �� 7� ��� '�� K ) ����� ) � �'�'� %� 9 � �'�'�� '��
�� ( ) � � �
�. & *�( � � 4� 9 
�Y� 9 � �'�'�� '�� � �B � �� � 4� 9 �+ 	 Y� 9 � �'�'�� '�� ��� �� �� ��� '�� ��  ��*� 4� 9 ��Y� ��
9 � �'�'��'����� � ��� �@ ) � ( ��� �� �4�9 �@ !�

�
� �� '�( ������ '�� �� �� '�� 0112�� �� ��I � $ �� '�� ��( ) � � � J ) � �� � � �� � ( �� G) � ��� ( �� �  ) � �
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��3�030112Y��

>? 7��G����'��( ���# $ ��'��� ��7��G����'��� ���K ) ��������'���*����# $ ��'� �'� 7� �# W � �'��� ���) ���'��
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� )  ��# ��
8I �*���
��� �� �*���� ) *��� '��� ���C�����'��20�� �I � �I �� � �4��7���) � �'�'��'��� �B � ���4�7����
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+ � ��� � ����
����� �'������ ���*������ �& �� ����'�����( ) ��'���� ���*��( �� ���) ��*�" �# $ ��'������� � �K ) ��
I � �� �����( ) 7���# $ ��'��'�'� ���C���� �� ����A � �/ ��( ��C�� �� ( �����'� �C- ��� ��( �� ���'� �� I �*I �� �� ���
'��� �I � �C����� �� �� �K ) ��7�  �& �*���� �) � ��� ������) ��� �� ���'� �, �� & �� �'��, �� � �- �����. & *�( ��� ��
( ��  ) *���I ����� ���� ��!�
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� �) ��� ��� �� �� �� '�� 0112�� �� 9 � �'�'�� '�� ��� � ��� � @ ) � ( ��� �� � � ��I �� �� I �*I �'�� �� � 7��G��� �
( �� �� �� '�� a� B *� �� '�� L��& �*�'�'�� '�� , �� � �- ���� �. & *�( �� ) ��*�" ��� �� � �I �� + � ��� �� '�� ��( ) � � �
J ) � �� � �'��� ��'��'������ � ��� '��'�� + ) *� �� + � ��� ���J �b�� ) � �� � ���� K ) ��� ��I ��7��I � ���7����
�  ���� �����K ) �*��� ��) ��� ��� ��*� �� ���( ) � 7��'���) � ��I �" �K ) ������*��/ ������7�� �� '��7�*���'�# $ ��'��
��C���'�� + � ��� ��� C����� ���� ) �� O �'� �� � ���# $ �� + ) 7������ � �� � N  �'���� � ��!���'� $ ����� + � ��� ��
�J �� �� ( �� ���� �� �� �  ) �� C� �� C�� �*�� ��� �� � ( �� '�� �7�� � � � � �G)  �� � C�� �� � 7���� �  �� ��) ��� '��
( �� �����!���������� ��'��0115��'�I �� � �� �� ) ���� �C� � �'��( )  ��� �" �# $ ��4��� '� 7��  B I �*�7������
�'�K ) �# $ �� O  � � �( �  �'�'� � '�� ��  ���) �# $ �� �� �� �� 7*�� �� ��# $ �� '�� + � ��� �� �J ��� � � � K ) �� � ��
9 � �'�'��'����� � ��� �@ ) � ( ��� �� ����B ��� ���  ��7����( �7�# $ �!�
� � 9 � �'�'�� ��� & - � � � ��I �� �� I �*I �'��� �� � �) R 8*��� O � 9 � �'�'�� '�� � �� �� �" �# $ �� ��
�� �� I �*I �� �� �����  ���) ( ��� �*�4�9 � ������ ��7��G����'��a��C�� �# $ ��'��� ��) �) ���� �( �  B ����'��T ) �'���
'�� ��  ��*� '�� , �� � �- ���� �. & *�( �b�� K ) �� 7����� '�� � ��& �*�( ��� �� � ��) �) ��� '�� ��( ) � � � A ) � �� � �
� �( �  B ���� �� ) � �� ���� ������� '�� � )  ��# ��� �� 7������ '�� ( ���- ��� � ( ��� �8C�( � �� *�I �� '�� �� �� � ( �� ��%�
����� � �� 7��') ��I �'�'�� � - '��� ��  ��� �R �� �'�� '� �  ��I �'��� � �� �*�( �# $ �� ( ������� '� �� � � � �
���� ������ � '�� � )  ��# ��� ( �� C��� �� �� B ���� '�� ��) �# $ �� �� � K ) �� �C���I �� �� ��� '� �� 7�� A �� �  ) � �
���I �'�'� !��
� 	 �*�7��G����� �B �'������ �� ���*�� �'�����) ����� ��K ) �*���9 � �'�'��GB ����& �*A ��A B ��*� ) �  ��� � ��K ) �*�
 �G�����'��� ��) �) ��# $ ��'� �'�I �� � �/ �� $ � ��� ����� �'��, �� � �- �����. & *�( ���( ) G���& G���I ��- �'�������
��  ���) �# $ �� '�� ) � �� � ��) �) ��� �'�K ) �'��'�� ��( ) � � � A ) � �� � !� � ��� 7��G����� K ) �� � �� �� ��'�� 0112�
� �I �) � �� ( �� � � ) ���� I �� ���� �� � I ���) '��'�� �� �R � �N � ( ��� '��
�� ( ) � ��� ( �� � 7��" �� '���C�( B ( ��� K ) ��
I ��& �*�" �  �� � � � �� ��# W � !� �� � K ) �� 7� ��� '�I ��  ��� ����� �'�� '�� 7*�� �� �� 7������ '��  �� ) � '��



 �� � ����'��0115�� ( �� ��� ���*�" �# $ ��'��
�� ( ) � � ��. & *�( � �7����'�I �� � � ( ��� � �'�� T ) �'���'��
��  ��*�'�����I �� �� ����C���I ��'�����( ) ��'������ ���*�'��� )  ��# ����+ ��I �# � �) R �*���� �'��, �� � �- ����
�. & *�( ��'��� ��'��'������� ��� '��'��+ ) *��K ) ��'�I ��$ ��� ����A �� �*�� �'� ���'�����'���� �$ �!�

�  �� ���I �'�'�� � �� A �� � 7�( ��*� �� 7���Q � ( ��� K ) �� '�� � � '�'� � ��C���� �� � �� � ��( ) � � �
A ) � �� � �'��, �� $ ���7�� �� ��'� !�L�*�� '�� ��'��) � �( �� 7�����I ��'� �. *��� � �1:��� � ����� �� ) �����
7�'�� �� I ���C�( ��� K ) ��� ��� �� I -  � '�� �( �-  ( �� �� 4� �� '� 7��  B I �*� C��� ��� �� �R 7��  �I �� '�� �� '�� '��
 ��I �'��� � �7�� �� ��'�� 7�*�� ( �� ( �� ��� ��) �# $ �� '�� ��  ���) �# $ �� ��� A B � ) � �� ��') # $ �� '�� 7�  ��*� � ��
. *��� �� �� ��� �� � ( ��  �K Z N � ( ��� '�� �� 7�  �& �*�'�'�� '��  �� �C���I ��� �� ��7� �# $ �� '��  ��I �'��� � K ) ��
'��R ���� ���, �� � �- �����. & *�( �!�
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� �� ���'� �� � �����I �� 00<� � �� ���'� �� � �����I �� 02>� � �� ���'� �� � �����I �� 0<;�
  �  ���� ) �8'�( �� :<:�   �  ���� ) �8'�( �� :51�   �  ���� ) �8'�( �� :>2�
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;<�   � ��� ���'������ �������
'��� )  ��# ��
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+ �( ���B ����'����*�� N � ( �� � 0;5� + �( ���B ����'����*�� N � ( �� � :�0� + �( ���B ����'����*�� N � ( �� � :10�
�

�� '�� *�� �'� � O � K ) � �$ �� '�� � ��) �) ��# $ �� '�� ��( ) � � � A ) � �� � �� � ���( �� � '� ��K ) ��
�) ��� ����I �'�'� � K ) �� C���� �7� �� ��� �7�B ��( �� ( �� ��� C����'�� � �*A ������� '���� � � �( �  �'�'� �'��
7�  ��*� '� � '�I �� � � ���� ������ � '�� � )  ��# �� '�� � ��'��� ( �� �%� �� '� ���& ) �# $ �� '�� � ��'�� �� �
��� �W � �'� �� � �����I � �7���� C��  � '�� ���*�" �# $ �� '�� ( �� ( ) � � ��� � C��� ���� ��� ��� �*�" �'��� 7����� �
( ��� � �'��� �� ���'� �� � �����I ���+ �( ���B ����'����*�� N � ( �� ��  � ��� ���'������ �������'��� )  ��# ����
  �  ��� 4� ] ���� '���������Y� �� �� �*����# $ �� '� � ��� �� � 7���� ��� �# $ �� '� �  ��I �'��� � '�� , ��� K ) ��
�� ����'�I �� �7��� �� �( ���*�& ���� '��� ��� � � ��/ �� $ ���) � �����'��, ��7��� ) � �7��8�'��� 8� �� ��'��
1:��� � ���� �� �'��7*�������� ���� �# $ �!��
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� �7�� �� ��� ��*��/ ���� ��� �7����& G���I �� � � ������ � �� ) *��'� �'� ����I �'�'� �'� �� I �*I �'� �

7�*����I � $ ��'��  �  ���� �� ��� 	 - ( � �( ��') ��� ������� ��'��0112�� �� 7��� & )  ( �� '������ '��� ( �� �
7�� ��" ��� '�'�( �# $ �� �� � ����� & ��I �'�'�� 7�  8I �*� O  �  �*�( ���# W � � �C��) �'� � 7��� � �� & �� � �) ��
 ��I �'��� � '�� , �� � �- ���� �. & *�( ��� 7��� ��� �� '�� ( �'��  �*�( ���# $ �� 7���� 7��C����� �R �( ) # $ �� '� �
���I �'�'� !� �� � '�" �� & ��� '�� 0112�� ��I �� � � �� ( ���# $ �� '�� ��N  � 9 � �'�'� � � �� ��I � $ �� '��
  �  ���� �� ��� 	 - ( � �( �%� 9 � �'�'�� '��   �  ���� �� ��� � & ��� ��*�� 9 � �'�'�� '��   �  ���� �� ���

�� �B & �*� �� 9 � �'�'�� '��   �  ���� �� ��� �� � ������� � J ) � �� � !� + �� ) �� �& ��R �� ) � � ��*���� '� �
7��� ( �7�� ��# W � ����*�" �'� �7�*����I � $ ��'��  �  ���� �� ���	 - ( � �( ��') ��� ������� ��'��0112%�
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���� ��� '�� ( �� �8� ) �� �� ( �� ( �� ��� '�� �� '�� '�� ���& �*A ��� & �� � ( �� �� '�� ������ �� '�'�� 7�*� �
���� ������ � '�� � )  ��# �� ����I -  � '�� C��� ) *B ���� '�� 7� K ) � �� '�� �7�� �$ ��� �� �	 � I �� � & )  ( �� '��
�*���� ���I � �7�������� '���� � �*�( ���# W � �'��� �� ������ �� �B � �*�7�  8I �*!��

T ) �� ���O �9 � �'�'��'��  �  ���� �� ���� & ��� ��*���� �0112�����I � $ ��'��  �  ���� �� ���
	 - ( � �( ���C��) �) ���( �7�( ���# $ ��'��� �I ���) �� ��'��+ �( ���B ��� �'����*�� N � ( �� ��( �� ����& G���I ��'��K ) ��
� � � � � � � 7�  �� � � �) R �*����  ) � � ���� ������ � '�� � )  ��# �� � � �� & )  ( �� '�� �*�� �� �� � �� C��� ���I � �
� �( �  B ��� �O ���  ��) # $ ��'���� I � ��� �# $ ��'��'�� � ��� & ��� ��� !���  ��� �� ������7����� '�� ��K ) ��� �
( � � � � �� � � ( �� 7*�R � �� �� K ) �� � $ �� '�7�� '�� � '�� ( �� A �( �� �� ��� � 7�( ��*�" �'��� 7�  �� �  ���
�� ( �� �� A �'� �'��� �� ������ �� �B � �*�7�*� ����� ������ �'��� )  ��# �!�


�� ���� � � ���& G���I ���( �� ������	 � �� ) ��( �� ���'�I ) *� �# $ ��'���� C��� �# W � ��- ( � �( � �� ��
7B � �� �� '�� �� ���� ��� 7���� �) R �*���� � � ���� ������ � � �� ��  ��) # $ �� '� � �� K ) - ���� � ( �I � !�  �  �� ) �� �� �
�� C��� �# W � �C���� �'�I ) *� �'� ��� �0112%��C�( �� � �� �( Q � �( � ���& ����( A ���� �� ��� 7� �'��*�I �� �� ���
���( ��'��/ *�������� �" �� �� �� ���'���� 8') � � / *�'� �� $ ��7���� � � !�

� ) ���� ���& �*A �� '� �� I �*I �'�� 7���� ���� �" ��� �� '�� �� '�� '�� ] ���� � & ��� ��*� C��� ��
�7���( ��� �*�" �# $ �� '� � a��*��/ ��� � �*���M � �( � b�  �& ��� '� � ���� �� �� � �� '� ( �7������ �� �� � K ) ��
�7�� �� ��� ��� C��� �# W � ��- ( � �( � � ) C�( ��� �� �7�������� �  $ ��'� ��� 7�( ��I � �7���( ��� !���� �  $ ��
'�  � ���*��/ ��� �7��� ���) ������ �  ��'� �7���( ��� �7����� ����� ������ ��� �) � ���� 7��& �� ��� C������
��K ) ��7��� ����) � ��� ������� �*�'�'��� �����& �*A ��� �� � �����*!��

�� '�� �� � 0112�� �� �	 � '� �� I �*I �) �� �� � ( �� G) � ��� ( �� � �� ��I � $ �� '�� �� C��� B ��( ��� ) � ��
C����� �� ���'��( ��  ) *������ �) �& �� ( ��'��7���( ��� ��- ( � �( � �'��B ������ & ��� ��*!�	 �*��� �( ����I ��I ������
�� ( �� ����'���) ��� �'����  ���) �# $ ��K ) ��& )  ( �� ����( �  ��O �7��') # $ ���� ��*�( �) �*�'���� � ��( �*���'�'����
�� �*�'�'�� � �� �� ( �� �� A �� �� ��� '� � � �� � '�I �� � � ��7� � '�� K ) � �W � � K ) �� �� I �*I �� � �� ��) �# $ ��
� �� � �����*!�

���� C�� �� �� ��I � $ �� �� ( �� �� A �) � ) � � 7�'�'�� 7���� �� '� �� � ���# $ �� 7���� �� ( ���# $ �� '�� ) � ��
( �� �  $ ��7����'�C�� ���� �����& ) �# W � �'� �����I � $ �� '��  �  ���� �� ��� 	 - ( � �( �� � �� B ����'�� � ����
�� & ��� ���� ( �� ���7����( �7�# $ ��'������ ����� �'��� )  ��# ����'���- ( � �( � �� & �� � ( �� ��7���� ��& )  ( ���
�*���� ���I � �7���������� '�� �� ���'����) �*���C) �) ���'�� �� '�!�

T ) �� ���O �9 � �'�'��'��  �  ���� �� ����� �������� �J ) � �� � ���C���I �) � ��O ��� *) ��� �# $ ��'� �
7��C�  ��� �� �'��B ����'�� + ��I �# �� + �( ��*�� � ���	 � !�
�� ��I �� ����- ��� � N  �'���� � ���'��0112� ( �� �
K ) �����  � ��� �� � + �( ��� �7��I �� ��� �� �'�� . *��� �� ( �� ( ) � ���� ) � ��� �( / *�� �!��7������'�� ��C���'��
� N  �� �� ��� �) � �� O � �K ) �7�� �� 7��C�  ��� �*� K ) �� � ��I �� *���'�� � � � ���� ������ � '�� �� CQ � ( ��� ��
� ) I �� �) '��� � . ( *��� '�� ��� �� C��( ��� �*� =
�
?� �� � �� � N  � '�� �) �) & ��� ( �� ��) � �� ��� & - � �� ( �� � ��
  � ��� ���+ �( ��*�'� ����� ������ �'��@ �� 8*�����+ ) ( �  W � !�
�� �) '������ �7��C�  ��� �� �� �� ��I ���� ��
� �� 7��8�'��� ( ��� �� A ��B ���� �� �  �)  � *�( �� � '�� ���� �� �� �� 7��� ����� ( �� � '�� � �) �� � �  �� �� �� � � ��
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	 ��� ( A ���� �@ ����) 7�*A � !��  ��� K ) - ���� �C���� �� �) '�'� ����*�& ���� � �) � �A � �/ ��( ���'� '����� ��8( ���
'���� ( ��O �'��������# $ ��'��7�- '��3 8������- ���'� C�( A ��'���� ���I �� # $ ��'��, �� � �- �����. & *�( �!�@ ���� �
 �*�( ��� �'� �C��� �'���� �� ���'�7�� �'���� ���I �� # $ ��'��, �� � �- �����. & *�( �!�
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�1�'���) �) & ��%�:5� ��I �'��� �'��'�I �� � �( ��� � !�
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�
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) � ���� �� '��� 7�( ��*�� K ) ����( �7( ��� �) ��� I � ����'�� ��I �'��� �'��+ �( ��������'��� & �� ��. & *�( � �'��
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@ � � + � ��, � �� �m � � j �� ��
� 	 , ���@ �� 
�+ 
� ���� T 9 ���
� �� 9 �j �, ��
�� �� �	 �� 9 ��
� �, ���+ 
J �� �+ 	 + 
m ��
� �, ��+ ��� J � �� �� + + � m ��
� � �� �
E � ����, �� ����� ��
� hj �� �����+ �� L�� � �@ �� J � ��
� 	 n � �� �9 � 9 + 	 � �L��� ��
��T 9 �����
� 	 n � �� �
�� � + ����L�� ��D + 	 � + ��
� 	 n � �� �
�j ��� �, ���@ � � + �
��
�, � �� �� 	 n � �� �� � 	 	 ���
�� � �� �D 9 ����+ � ��, � � ��
D ] �D ��@ ��� � ��+ ��� + �
��T 9 �����
D ���� �
��@ ��� X ����� � �L�����

�� � + ���+ �� , �����

�� � + ���9 ��� �L�������
9 � J ��

�� � + �� 	 L�� � �D ��� � ������, � ��+ �

�, �� �� 9 �j ���+ ����j , D 9 � �

�� + � �	 �D ������ ���� 9 �+ �� � D 	 � ��

� ] 9 ��� �D ��� + �+ �� L��

� 9 ��� ��� , �� � � + �, + 	 �� � �� � �
� �� J � ��

��+ 	 �� ��	 � ��+ 
J �� ���
���� �� �� ������� � �L������� , ���
J �
� ���� 9 j ��
��� �+ ��, ���� �	 	 � ��9 �	 ���
��� ��� 9 �j ����, � � J � �+ �	 � �������
��9 ��� ����� �, �L��� ��
��9 ��� ��� 	 J ��� 
�� ��
��9 ��� �� �	 j �� �D �D � + ��
�� �� ��@ t �	 �� � ��� j � � �+ 
J � t ��
�� �� �, ���, � ��+ 
J ���
�L�, �� ����D ��� T 9 �+ ����
�L� J � ��
@ � ] L�� ��� t + 	 �� ���� J ���� ��
@ �� 
�+ 
� �� ��� ���D ��� , � � ��
� �� D ��	 � �� 	 n � �� �, � � 	 � ����
� �� D ��	 � �	 J 9 , + ��
� �� , ���� + + �, �� � �j ���
� � c � �� �, �� �D �@ @ �� � � ����
J ����� 9 ��T 9 ��
, �� + ��
���+ � @ ��+ 
J �� �� �����+ �� L�����
���� ��+ � ��+ �T 9 ��� + ��
�+ D �� ���+ �� , �����
�L� �t �
� �� J � �� �	 � ��
� 
T 9 �� �� ��@ � 9 � ��+ ��� + �� @ �� ���
� � �������
, �� + ��
� � � � �
�� � + ��
J �
� ��
� � + E �D ��n 
� ����L+ 
� � 
�� � � + ��
� � + E �
�� � + ��� + �+ � 	 � + �, 
J �� ��
� � + E ������ �, 
J �� �m �9 � �
m ���
� � + E �	 F � �� �D �D � + ��
� 9 � �
�� � + ��9 �] � ��
� 9 � �	 ��� ���� 9 �+ �	 ��, �� � � � ���
� 9 � ���� �� ���, �	 �� + ��
� F � �� �
E + �����������+ �� L��
� 9 + + ��, ���� J 9 �����	 	 ����
m �� � ����� �� �� � �+ �
� X + ��
� c � �� �� 9 �j �+ 	 ��
m ��

� �� � �� �����+ �� J � � ��� ����
� �+ �� ����� ���� � ��
� 9 h+ �� D ��	 � �	 J � , �+ � � �@ � � ��+ �� �� j ��
� 9 �j �
J t � � �+ ���	 �j �D ��� 9 ��
� 9 �j �
�� � + �j �� , m � � + m ���
� 9 �j �
� ] 9 ��� �L��� �
� �� J � ��
� 9 �j �@ �� ����D �
m ��
� 9 �j �@ ��� � �� �
� �� ����@ ���	 + ��
� 9 �j �J �� ��T 9 ��D �D � + �� �, �@ ���
� ��c ��
� 9 �j ��� ] 
�� �L�� �� �� �	 � ��
� 9 �j �+ E �� �� �� 9 �� J � � ���+ + � ��
, � � ��, � � J �	 �J � @ @ , � � ��
, �
�� � ��� D ��	 � ���D ���� ��
, �
��� �� �j � � 	 	 � �@ ��� ��
, ���
��+ 	 �� �
��� + � �, � ��������� � �L�����
, ������@ ] 	 �, ���+ �] L�� ��
, ����� � �j �@ �� 
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, ���� � ��� ��
�� � �� 9 	 	 ���
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L� J ���� ��
, ] ��� �
L� J ���� �� �+ D n ��
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��
��� �Lj �+ ��� �� ��
�� D ��	 � �D � �������������
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��� �� �@ ���j ����+ ��
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� ��
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�� �� � � ��, 
J �� ��� � � ���
�� �� ����D ���� ��� �	 �� ��
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� ��+ � � �� 9 h+ �m ��+ 
J ����� � � �, � ������
� E �+ � � �� 9 h+ �	 ��������
� �� D ��	 � �� 9 �j ����j �L��� ���+ � 9 j ��
� �� , ��D � �	 � � � 	 	 � ��
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� 9 + 	 L� ��� � 
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� � �� ����
� 9 
�� �, �����D ���� �� �
���
� 9 
�� � ����@ ���D �+ �� ��
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�� � ������, 9 �	 	 ��
� 9 
�� � ����	 	 � ��
� 9 
�� �� ���+ 	 �j 9 � + �@ � 
�	 	 �
� 9 h+ �� D ��	 � �D � �	 � � 

��� �t ����
� 9 h+ �� 	 n � �� �, �� � 	 	 � ��� �	 �� ��
� 9 h+ �@ �� �������� 9 ���	 �+ J ��� ����
� 9 �+ ��� � E ��� �� �, �	 L��+ ��
� 9 �j �
�� � + �� �
m �@ � ��
� 9 �j ���9 ��� ����� � �L����j �L��� ��
� 9 �j ���9 ��� ���D ���� ����, �� �j �+ ��
, �
�� � �� �, � + ��� �� �� � �+ ��
, �
�� � �� �+ 
�� ������ 	 	 ���
, ] �
���� + � �
D �� �D �� 	 � ��
, �
� + ����
J �� 	 �
�� 	 �� � ��
, �� ����	 ����������, � ��+ ��
, ���� �
��D 9 	 	 �� ���
, ���
��+ 	 �� �, � � 	 ���� �+ � + � � ��
, ���
��+ 	 �� �+ � 	 � + ����� 9 

�
, ����� c + �+ �� L�+ ���D ��
, ����L� � �	 ��, 	 	 � + �� ������
, ���� F 
��m 9 �	 j �, � 	 �� � ��� ���� 9 �+ ���+ �� L�
� � �L��
, ��� � �� ���� � ���D � + + � ���
, �h� ��
� J �� �� � � �, � ��
, ��� c + �+ + , � � ��
, ��+ �� ���, ����+ �� L�
, �	 J �+ �� L�D �� 	 �, ���
, �	 J �� ��+ + �� 9 � � �
, 9 ��� �� ���, �� � , �+ ��
, 9 �� �@ � � + �
�� ������
, 9 �� �� 9 
�� ���
9 � J ��� 
m �� D 
J ��
, 9 �� �� 9 h+ �+ �� L����+ � 9 j ��
, �� 9 �� �� �� 	 � �L�� + T 9 �j ��
, �� 	 � � �@ � � 	 � ��
, h��, �L�� � , �� �D � �+ 	 �� �@ � � ��� � ��
� �� + � � ����� � �L������ ���� 9 �+ �@ �� J � ��
� � ��D ��� ��t �� �+ D � ��
� � �D ��	 � �
� ] 9 ��� ��^ � 
�� �L�� ��
� ��	 ����� j �	 	 ��
�	 �h
��j � 
J ��
9 � J ��
�9 � � �� �� ��� ����� + �+ �� L��
�9 � � �+ E �� �� �
+ + � � �� 9 D �� 
��
����� �� ���� ���+ �� L�
� ���	 ���
��� 	 � �L�� J + �L�� + T 9 �+ ��
��� � �����+ �� L�
9 � J ��
��
��� �@ �� ���J ��D + 	 ��	 J ��
�� D ��	 � �L�� � ��� ] 
�� �
�� � E ���J �� �� �
����� ���
�� � ���� ��� T 9 ��� ��� � ����
�� + �� ��, ���� 9 
J �+ ���
�� + �� t �	 ���+ �� J ����j �L��� �� � ��+ �
�� + + � � �D �j 9 + ��
�9 D �� �� �9 � � � �D �9 j j ���
�9 ���9 � � �� j ] ��� ����� � �L�����
+ � ���� � � �, � ��9 � �� ��
+ � ���+ � 	 � + �+ �� 9 ���
+ �� L�� �, ��� ��, 9 � J � j ��
+ n � ���� �� ��
� ��c �, �� + 
J ��
+ n � ���� �� ����� ��



+ t � ��� 
T 9 �+ �D 9 	 	 �� � ���
	 	 �� ����� � �L�����|] L�� ��
	 c , �+ �� �, D ��� ����
	 J � �+ �L� � 
	 � ���������
	 �� � ����, �� �j �+ �
� � 
��� � � ��
9 D � �� �� ��� ����� �
m + �@ � � ��+ ��

L�� ���, ����� D m ���
L���� 9 
����+ �� L�+ �m � �
L�
	 � ��J 9 � � ��� , ���� ����j �L��� �� �	 � ��
L�� � �
���������� 9 � �+ ��
� �� @ �����+ 
J � ����

�
� �� � � � � �� � 
# � 
& � � � �� � 
# � 



� � � �_ � ! �� 
�� � � �� � # �� ��� 
U
�,�

�
���� �
�9 j ���+ �� L��
���� �m ��� ����+ �� �
J �+ � ���
���� ��@ �� ��9 � �� �� 	 	 ���
� E 
�� �+ �� L����� � � 9 �����
� �+ + � ���, � 9 ���
� ��� ����� 9 	 	 ����+ �	 J � , E ��
� ��� ���
�� ��� �� 	 � � �� ��
� ��� ������ � ���+ � �, ��
� �� ���� + �+ � 	 � + �� � � � � L�+ ��
� � 
���� �, �	 �����
] � L�� �� 9 �j ��� � � ���
, �� 
��@ � 9 � ��+ �@ ���	 + �, 
��� ��
� ���� ����D �+ �� �+ ] �
t ���
� �
�� � �� ����T 9 ��� + �j , D 9 � ��
� �
��+ 	 �� �@ �����j ��
��� ���
� ��, h� ��L�� � � L��
� �, ���m � � � � �+ m ��
�j ���
� ��9 � �D ��� ���+ ��
� ��E �D �	 �+ 	 �
�9 + � �, 
��� � � ���
� ��E �D �D � + ����D � �D ��
� ��E �
� + 	 ��
� ��E ����j �L��� �
� �� J � ��
� ��E �@ ��� � �� �� � + � � �
�L� J � �� ��	 ���
� ��E �@ ��� � �� ���� � ��
� ��E �� 9 �+ ��� �, � � �� �@ � � ��+ ��
� ������+ �� L�9 �T 9 ����
� ��E ����� , ����, 
J �� �
� ��E �+ � ��+ �	 � ���+ ��
� �����J ��, �� ��� � �	 	 ��
� �� �+ ��� ��J + �+ 	 �@ �� , � ��
� � �� �
��� ��� ��� + ��
� 	 n � �� �9 � 9 + 	 � ��, � + ����, � ��+ ��
D ] �D ����
� + 	 �� � � ���
D �� , ��� ������ �� �� 	 ����

, �� �� 9 , , ��	 j ��

�� �
���� � �@ �X + ��

�� �� ���, ����+ �� L��

�� �+ � 9 	 � ������ 	 	 ���

�� � + �9 � 9 + 	 � �
��� + � �, � ��+ ��

�� � + �9 � 9 + 	 � �@ �� ��� � ��

�� � �� �D �	 J �� � 9 ����� ��

�� � �� �+ � @ �� �
��, ��� ��

�� � �� ��Lj ��

+ + �� � �, �T 9 ��	 �
� �� �	 ��

+ + �� � ��������
��� + � ��

	 �9 
����+ �� L���D + ��

�� + � ����+ + �+ ���, � � 	 ���

�� + � ������ �+ 	 ��� ��

E + ��9 � 9 + 	 � ���L�	 	 �
�� � ��

J ��+ 	 �� ��, �� ��+ ���D ���� �� ��J + ��

�� ��L�� � ��9 	 ��D �� ��

�� 	 J ��, �� �j �+ ��� � �� ��

� ��+ + �, , E � ��+ �, e �+ �, 
J �� ��

� ] 9 ���, ���� � �L�������� D 9 T 9 ��T 9 ��, ������ + �

� ] 9 ��� ������� J ���� ����, �� � � ��

� �� � �
���� ���� 9 �+ ����+ ��

��+ 	 �� ��
��� + � ��

��+ 	 �� ����� � �, E �
� ��� �+ ��

��+ 	 �� � �� ��9 ���

��+ 	 �� � �+ � 9 �, � 9 �� � ��
�� ��� �, �	 �� ���

�� ��� ����T 9 ��� + �, � � , � � ��j ��
�� ��� �� 9 

���+ �� L��
�� ��� �+ 
J �� � �� � ����� , �����
�� ��� �	 L��+ ���+ �� L�	 � D � ��� ���
�� ��� ����+ �� L�����+ ��
�� ��� ��+ 
J � �������
�� ��� �����
] + + ��
� �� J � ��
�� ��� � ��D � � j � �	 ��������
�E D � ����� �� �, �� �� 	 ��
�E D � ����j �� ���
��� + � ��
�E 
�� �� 9 h+ �+ �� L������, � 	 ��
��� + � � ��� �� �� �, � j m ���
��� �� + � � �D �� �� � 	 ���
���� � �
� �������D ��� + ��
���� � �, �� ��+ ����� �, ��
���� � ��� + �	 � ����L�� + ��
��� � �� ��m 9 ��� ��J � � 9 + 
J ��
����+ � � �� 9 
�� � �, ��L������
��� ��� � �L����� �
���
��+ � � �� � T 9 �, �L�	 	 �@ ��� � ��+ ��
��9 ��� �D 9 �+ ��t , 9 � ����
��9 ��� �
� �� �L��� + ��
��9 ��� ���	 	 ��
��9 ��� �+ X ��� + �+ � 	 � + �� 9 , ��	 j ��
�� 
�� ���+ , �� ��, �� �+ �+ ��
E ��
� �@ ��� � �� �D ��� �
E ��
� ���j �� ����9 + + � ��
�9 � c � �� ���+ �, � ��, ��
@ ] D �� �� 9 + �, �
� � ��
@ ��� � ���9 	 	 m ����� � �� D 9 �� ��
@ ��� � ��+ � ��+ ���������
@ ��� � ��� ��� ���
@ ��� � �� �D 9 	 	 �� ���
@ ��� � �� �
J �T 9 �, �D ��� + ��
@ ��� � �� �� ��+ � � ��
@ � ] L�� ���9 ��� ����� �, ��+ + � + ��
@ �� 
�+ 
� �� 9 �j ����� 
J �+ �, e �+ �����+ �
� �� ���� J � , � � �+ ���
� h� + � � �D � �� 9 ��9 � @ @ �, ������ + ��
� �+ �� ��, � ��	 	 � ��
� �+ �� ��, x � � ���, � � 	 ���� ��
� �+ �� � ��	 � ��+ � ��+ ��
� �+ � �� ���� + + ��� 9 
m , � � ��
� �j ��� �L������ � ��� j � � ���
� 9 �� J ��, ����D ���� �m �	 j ��
� 9 + 	 L� ��, � + �L�� � ��
� 9 + 	 L� �+ 
J � ���������, ������ + �
� 9 + 	 L� �� � m ���j �	 	 � ����
J ��	 � ��+ 	 � � @ �� F � �� ���
J E � ����, x � � ����+ 	 �L� �	 ���
�� � � �+ �@ ����j j ����	 � + ��
�+ � ��� � �L����
� ��c ��
�L� �m �+ 	 �J 9 ���+ �@ ���j j � ��
�L� �, 
J �� �D 	 	 � � �� ��
�L� �+ ��� � � ����� �+ 9 + ��
� �, ��� 9 ��� �, � � �
J 	 m �� ��
� � �� ����
�� ���� + �+ � 	 � + ��
� � �� ��D � �� �+ �+ � ��+ ��
� � � ��� ��
J ��9 �	 ���
� �� ��+ 
J �� � �� � ����+ + 9 , �� � � ��
� �� �� ��, � 
�� � �� �� �@ @ ��+ � � ��� � |� � � � ��



 
 

� � � � �
�� � + ����j �L��� �@ �� ��
� � � � �@ ] D �� �, 9 � J � j �, � j � � ��
� � � � �@ �� 
�+ 
� �
, ��� � � ���� � ��
� � � � �@ �� 
�+ 
� �
m � �+ + �@ �� J � ��
� � � � �, �
� + ������t �
+ 	 �� ��
� � � � ��9 � � �@ � � 	 � 9 �����, ������ + ��
� � � � ���
��� �+ � 	 � + �	 L��+ ��
� � 
�� �� ����� + �	 �� �+ ��
� � �� �� � �L�����9 	 ���
� � �� ��� D ��	 � ��� + �+ � 	 � + �� @ t ��
� � + E �� ��� ������+ �� L�j 
J ��� � ��
� � + E ���9 ��� �
� �� J � �
� �+ �� ���
� � + E ���9 ��� �� � � � � L�+ ��
� � + E �� ��D � ����L� � �� J � �+ �, e �+ �, 
J �� ��
� � + E �� h� 	 � � �
� + 	 ����+ � 9 j ��
� � + E �� � L� �D 9 �� � ��� + ��+ + � + ��
� 9 � �� �D � + + �����
� 9 � �� �, ���� �� � � � ��
� F � �� �� @ ���� ����� , �����
� F � �� �
E + �����, �� � ��
� F � �� �
�+ ��, ����, ���� ��
� 9 � �� �@ �� 
�+ 
� �D � � ���� ��
m ��� ����L+ 
� � 
�� � � + ��9 D ��, � � ��
m ��� �D 9 + + , � � �
D ����
� �� � ��� �� 9 ��+ ��D ���� + ��
� �	 h
��L�	 ��D � ��� � �+ ��
� �+ � �����, ����
� �+ �� ��L�� � � �� ���L��h+ + �, � ���@ � � + �
��
� 9 
�� �, � ��+ ���+ ��
� 9 
�� ��� , � ���
� 9 
�� ��@ ��	 �� �� �� � ��	 ��
� 9 
�� � �L

�� ��
� 9 
����� D ����+ �� L������������
� 9 �+ �9 � 9 + 	 � �� � � � � L�+ �
� + 	 ��
� 9 �+ �
�+ ��� � � � � L�+ �D � � 9 �j ��
� 9 h+ �@ ��� � �� �
� ��	 	 ��� ��	 ���
� 9 �j �
�� � + ���] ��
, � � �� �� 9 �j ���	 �+ �� 9 �, �� �+ ��
, ��
��+ 	 �� ��� � D �D �
m ������ ��
, �
�� �	 �+ + �����	 ��, � ��
, �
�� ��� , ����
, �
�� � ����+ � 9 j �� � � j � ��
, �
�� � ��� + + �� �� � ��+ ��� + �+ � 	 � + ��
, �
�� � �� 9 � �� � �+ �� L��������+ ��
, �
�� � �� J 9 t + �	 J � �, � � ��
, �
�� � ��+ T 9 �� �D ��	 9 + + ���
, �
�� � ����+ ��
, �
�� � �	 ��L�j � ��
, ] �
��
� �+ � ��9 �� ��
, ] �
�� ��� D ��	 � �+ �� L����
�L� J � ��
, ] �
�� �+ 
J � ���� � , �+ ��
, �
� + �@ ���j �+ �� �� 9 ���
, �
� + �+ �, e �+ ���	 �t ��
, ���� �
��
� � 
��� � � �+ � 
J � 	 �� ���
, ���9 � 9 + 	 �, �� j ��
, ���9 � 9 + 	 �� � � �	 	 ���
, ���
� 9 � � �� � �L����, ����� ��� + ] ��� ���D ���� �
�� ���� 9 �+ ��
, ���@ ��� � ��� � �	 j m ����	 ��j ��
, ���� 9 ��, � ��+ �� 9 j �����
, �����	 �
, �� + ���	 ��, � ��
, ] ��� ���9 ��� �, � 9 �� 9 �+ �� � �E ��
, ] ��� �� 9 �j �� 9 �� � �� ��
, 9 ��
�� �+ � 
J � 	 �� ������ 9 ����
, 9 �h
�� �	 ��L�+ � ��

, 9 �� ��� 
J ������ �
J �	 	 � ��
, n � �
�, �� � J �� � �����L�� ��
� ] ���D �� � ���

J �� �L+ m t ��
� ���
J ��+ 	 �� �+ 
J � �� � ������, � ��+ ��
� 	 J ] � ��+ � � D � ��
� L� ��
� ����, ��� � + E �@ 
J �� �	 	 � ��
�9 � ���� �� �, � J ���
�9 � � ���+ �� L�
��� ���
�9 � � ���9 ��� �� 9 � �+ ����L�� ��
�9 � � �� �� D ��	 � �L������
�9 � � ��� D ��	 � �� �� 	 �� �
J �T 9 ���� ��
����� ��9 ����@ � � 	 � 9 ���� �	 � ��
�@ �� �
�9 j �, �� ��
�@ �� �@ �+ 	 ��
�@ �� �+ 	 �, �����@ ���	 + �+ � 	 � + ��
�T 9 �� ��+ � 	 	 � � ��
��� � ��L�������+ �� L��
��� 	 ���� 	 � �� 9 
�� ��
��
��� �
��� + � �� j j ��� ��
��
��� �� � j j ��
��	 �
� � 	 ��+ � ���� ����+ � 9 j ��
�� D ��	 �D ��� � ������, � ��+ ��
�� D ��	 �� D ��� �@ L��� ����
�� D ��	 �, � ��� � � + �	 ��������
�� D ��	 � �D t ���@ ��� � ��+ �@ �� 9 ���� ��
�� 
J �� � ���� 9 + �� �� �� �m �� �
�j ��
�� ���� � �9 � 9 + 	 � ����j , D 9 � �, 	 	 � + ��
�� ���� � �
����� �� ���
�� ���� � ���+ �� L�D �� �� �+ ���
�� ���� � ����� � �L����L������
�� ���� � �� X ��j �j �� �� ��
�� ���� � �+ 
J � �� � ������, � ��+ ��
�� � � �� ��9 � �, � �� ��
�� + � � �� �
� ��c ����� + ��
�� + E � ��L+ 
� � 
�� � � + �D �9 + , ��� � ��
�� + ��, ���D ���	 � �	 � � �� ��
�� + �, ���, �� � ���� 	 � � �� � � ��
�9 �������� ����
+ � ��� ����+ � 9 j �@ ��������
+ ] L�� �Lj �@ � 9 � ��+ ��
+ E �� �� �
� �� �� � �+ �, 	 J �9 + ��
+ E �� �� ���@ � � + �
����@ �� D 
J ��
+ E �� �� �J �� ��J ���+ ��
+ E �� �� �� 9 �j ��� ���� 9 �+ ��
+ h� L����� �� �D �
m ������ 	 � ��
+ �, � � ��� � �+ �m �9 � �
m ���
+ �, � � ������ �j ���
+ 	 �� ��
+ �, � � ��, �	 �� ���
+ �, � � ��+ ������
+ n � ��, �� �� �+ �� L����D � � �� � ��
+ 9 + �� ��D �

�, �+ �T 9 ��, ��9 � ��
	 	 �� �� + 	 ����
	 J � , ] + �J �� ��T 9 ������� � �
� � � �	 	 � ��
	 �� � �, � �������+ �� L��
L� E ��� �
� � � ��
L� 	 �������D ���
L� �+ + �D � , �+ 
J , ��	 �
��� + � ��
L� �+ + ���+ �� L��
L� �+ + �+ � �� J ����L�� + ��
L�� � 
t �, �� � ���L	 	 � ��
L��
�� ���� �� � �+ ���� ��
L� � 	 �������@ ���	 + �, �
J �� ��
� � �+ m �@ � � ��+ �� � + 	 �� ���
� � ���� ���� � + E �J ��D + 	 ��	 J �� �� � �� ��

�
�
�
�
�
�
�



 
 

� �� � � � � �� � 
# � 
& � � � �� � 
# � 


� � � �_ � ! �� 
�� �! �� %
U
'+'


�
�� � ��� �� �, � + �� , ����@ �� J � ��
���� � �� 9 h+ �����9 � � ��
���� � ��������j �D �	 	 ���
� �+ + � ��� �+ � j ���� + + 	 	 � ��
� �� 9 �j ��� , �� � 9 �+ ����+ � 9 j �� �� �
� ��9 � �, � 	 t ��
� , ���	 J � , j ��
� ��E ���9 ��� �+ 
J �} ���������� ����
� ����� , ����D ��� + ��
� 	 � � �� �, �	 j � ���m E ��+ ��
D ��� 9 + �, �T 9 ��	 �
� �� �	 ��
D �9 � � ����������������

, �� �+ � 	 � + ���
9 � J ��

, �� ��D � j � � ����, 	 	 � + ��

�� ���������c � � �@ � n ��+ �+ � ��+ ��

�� � �� ��� �� � 9 ����

�� � �� ��, � 	 	 �
t ����� � �L�����

�� � �� ��+ �� 	 � �� � ���+ �� L��

J �� �+ ��, �� �, 
J �� �, �	 �� + ��

h� 	 ��@ � + 	 ������� , �����

� 9 ���@ ���j ��� ���� 9 �+ ���� � ��� ��

� 9 ���@ � �, � � � �J �� �� ���D � D �� � 	 ��

� 9 ���, ���
�j ��, + + �� � ��

� 9 ��� �� 	 � � �� ��� ���� 9 �+ ��+ 	 �L� � �	 �� 9 � �� ���

� ] 9 ��� ���+ �� L�� ������

��+ 	 �� �, x � � ���
J 	 m �� �
��+ 	 �� ��, ���+ 
J � � � �
� �L��� ��

��+ 	 �� ��, �� � � ����D � � ��
�, + �� �+ � D ��+ �m ��
�� ��� �D �D � + �@ ��� � ��+ ��
�� ��� �
� j j �D �9 � � ��
�� ��� ��, � + �� � � � � L�+ ��
�� ��� �+ � ��+ ��� ��9 + �m ��
�� ��� �+ �� L����	 �, , ��
�� ��� �+ 9 �D �
m �� + �����+ ����L��� � ��+ �
�� ���� 9 �+ �� F � �� ���
���� � ���+ + ���
��� , ] �
��, 
��� ����� � �L�����
�� �, ��� �~ D � ����
�L� ��� �� � D 	 � �m � 	 D 
J ��
�L��	 � � �� 9 h+ ���+ , �� ��, �� �+ �+ ��
@ D �� ��
�� 

����
@ D �� ����� + �� �+ ��� ��
@ D �� � �����L� �+ �� L��
@ �� ����	 �������� �	 � ��
@ ��� � ��D �� � � �
�L� J � �J , ���
@ ��� � �� �
�+ ��+ � �D � + + ��
@ �� 
�+ 
� �� � + E �D � �� �+ �, � 	 	 ��
� D ���� �, � � 	 ���� ��
J �� ��T 9 ����
J �� �	 � ��
�L� ��� ���� � ��L� �	 ���
� ���� � � � �@ �� j ��
� � �� ���� + ��@ � ���� ��
� � � � �@ � � + � �+ �� L�D �� 	 �, ���
� � � � ��9 � � �D �	 	 �� 
� 9 �	 �
��� j � ��
� 9 � �� �L�� 	 9 ��� � �� J + �� L�� � ��
� 9 � �� � �� ��j ��
� F � �� �
E + ��, � � �� �+ 	 x �, ����
m ��� �� D 9 T 9 ��T 9 ����� �
� � ��
m ��� � �� �
J 	 �� �� � ���� � 9 � �	 ��
m ] 	 ����� �� �� ��j ��
� �� ��� �
�L�������������
� �� ��� �	 	 + 
J �D � � 	 	 � ��
� �� � ��� �
J �, �� � ��+ ��
� �� � ��� �� ����� ����+ � 9 j ��

� �� � ��� �, �� �� ��
� �+ �� ��, �+ + ��+ 
J , ��	 ��9 D �� ��
� 9 � ��� 
J ���D ���� ��
� 9 
�� �
� � �
+ �� 	 	 � ��
� 9 
�� �� �� � �� �+ � , �	 �� ��
� F 
�� �@ � ] L�� ����	 	 � ��
� 9 
�� �@ � L� �, �� 	 	 � ��
� 9 �j �� 	 � � �� �D �D �] ���+ �
� 9 j �J ��� �
�� � �� �	 �, � � 	 �� ��
, �
�� � ��9 � � �+ �, e �+ ��
, �
�� � �9 � 9 + 	 � �+ T 9 �� ��
, �
�� � �� � + E ���
� + 	 ���	 �t ��
, �
�� � �	 9 D �� � ��
, ] �
����� �� �� 9 � �+ �L�� � � � L��
, ] �
�� ��, h� �� �� �, �+ �D ��+ + � ���
, ] �
�� ��� � E ��� ����� � �L����D ��+ + � ��
, �
�� �+ 
J �� 	 � ��
, �
� + ���9 ��� ��9 D ���, ���� � ��+ � 	 � + ���+ �� L��
, ����� �
�, � �D ���� ��� 9 �� ] ��
, ���@ ��� � ��
+ + � � �, � ������
, ��� ����j , D 9 � �����+ ��
, ��+ 9 ���� c + ��D ���@ �� ���
, �� �+ ��
� ���� � � + ��D � �	 � � 9 j j ���
, �	 �� �� D �� � �� � ��, ���� D ��	 � �� 9 j j �� � ���
, �� �+ + �, �
J ��� 9 
J �� ��
, �
J �� �+ 
J � ������@ � 
J ��
� 	 ] � ��
� � �����
� �� 	 � � �m + 
	 �� ��� + �+ � 	 � + ��
�9 � �	 ����	 J � + �� ��
�9 � �D �	 	 �� 
� 9 �	 �� �+ ���
�9 � � �����, � � D � + 
� ��
�9 � � ���9 ��� ����� , ����L������
�9 � � ��+ 	 �L, �
� + 	 �
+ 	 �� ��F � � ��
���	 �� �
J ���
J �, � �� 9 � �� ���
�� h� �� �
+ 	 � J � ��9 	 ���
�@ �� ��9 + + � , � � � �� � � � � L�+ ��
��� �� � �� �@ ���	 + ���+ �� L��
��� 	 � �, � 9 ��	 ����� � ���
��
��� �� �� J �, + + ���
��
��� �, �� � ����+ � 9 j ��
��
��� �+ 
J �� �+ 	 + 
m ��� ���� 9 �+ ��
�� D ��	 � �� � + E �	 D � ���, + ���� �
�� � E ��� �@ L�+ � 	 � + ��
�� � E ��� �, ����� � �+ �
� �+ ��
�� � � �� ����� � ����� , �����D � ��
�� � � �� �� ����+ �� ����
�� + ^ � � �� �, j j 9 
� ��
�9 ��, ��	 � � �� ��+ � ��+ ��
+ � ��� �� � 9 ����� �, �� � �+ ��
+ E �� �� �� 	 n � �� �D �� + ��
+ 	 E @ � � �� � D 	 � �m � 	 D 
J ��
+ 	 �� �D � ���� ��
+ 9 + � �
� ����� �+ �� ����
+ 9 j � ��J �� � @ �� �	 ��
	 ^ � ��, ���J �� �� �+ �D �	 �� 
� 9 �	 ��
	 ^ � ��, ���+ 
J � ������
L� �� ���
	 J �� �� �� �� ��� ������+ �� L�+ �� L�����
L� ����� ��+ � 
J �+ �, ������ + �� 
� D + ��
L� �� ���D ��� �������@ ��+ ��
L������ �� �, �� 	 	 ��
� ��� � ��
L�� �
�9 + ����, �� � �� �, ��
L�	 + + ������ ��@ �����j ���
� �� + � � �� 9 h+ �� ��j j � ��
��, �� �
��� j � �@ ��������




�


